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IHosicHuTe/IbHAA 3anMCKa K padovei yueOHOI mporpamme

Pabouast mporpamma ydeGHOro kypca « Xumus» Juid 8 Kjacca COCTaBJI€Ha Ha OCHOBE
[IpumepHoil nporpaMMbl OCHOBHOTO 0O0IIEro 00Opa30BaHUs MO XMMHUH U aBTOPCKOM MpOrpamMmbl
O.C.T'abpuensiHa, coorBeTcTBytome  denepaqbHOMYy  KOMIIOHEHTY [ ocynapcTBEHHOIO
cTaHzapTa oOuiero o0Opa3oBaHUS M JONYIIEHHOW MUHHMCTEPCTBOM OOpa3oBaHMs W HayKu
Poccuiickoit ®eneparu (M.: Ipoda, 2010 r.).

ABTOpCKOW TIpOrpaMMe COOTBETCTBYeT ydueOHuK: «Xumus 8 wimacey. O.C.I'abpuensH -
pekoMeH10BaHO MuHHCcTepcTBOM 00pa3oBaHus U Hayku PD / 17-e usnanue, nepepabotaHHoe —
M.: JIpoda, 201 1r.
OO0mas xapakTepucTuKa Kypca.
Beck TeopeTnueckuii maTtepuan Kypca XMMHUHU JJIs OCHOBHOM IIKOJIBI PAaCCMAaTpPUBAETCS
Ha MEpPBOM rojy oOydeHHs, 4TO IMO3BOJIET ydalluMcs Oojiee OCO3HAHHO U TIIyOOKO M3Y4HTh
(dakTuyecKkuil Marepual — XUMHIO 3JEMEHTOB M UX coenuHeHuid. Hapsgy c »TuMm Takoe
IIOCTPOCHHUE TPOTrpamMMbl JaeT BO3MOXKHOCTb Ppa3BUBATh IIOJYYEHHBIE II€PBOHAYAIBHO
TEOPEeTUYECKHE CBEACHHUA Ha OoraromM (akTHUYECKOM MaTepuaie XHMUU 3JIEMEHTOB. B
pe3yJbTaTe BBIMTPBIBAIOT 00€ COCTABIIAIOIINE Kypca: U Teopus, U (akTel. [Iporpamma noctpoena
C YUETOM peanu3alli MEXIIPEIMETHBIX CBA3€H ¢ KypcoMm (U3MKM 7 Kjacca, i€ M3y4yaroTcs
OCHOBHBIC CBEJICHHMS O CTPOCHUHU MOJIEKYJ M aTOMOB, U OMOIOrMM 6—7 KJIaccoB, Te JaeTcs
3HAKOMCTBO C XMMHYECKON OpraHu3alueil KJIeTKU U IpoleccaMu oOMeHa BemlecTB. OCHOBHOE
coJiepKaHKue Kypca XUMHUH § Kilacca COCTABIISIOT CBEJCHHUS O XUMHUYECKOM JIeMeHTe U (opMmax
€ro CyILIECTBOBAaHMS — aTOMaxX, M30TOIAX, HOHAaX, MPOCTBIX BEIIECTBAX M BAXKHEUIIMX
COEJIMHEHUSX JIeMEHTa (OKCHAaX U JIPYrMX OMHAPHBIX COECJUHEHUSX, KUCIOTAaX, OCHOBAHUAX U
COJISIX), O CTPOEHUM BEIIEeCTBA (TUIOJOTMM XUMHYECKHX CBS3€M M BUIAX KPUCTAIUITMUECKHX
PELIETOK), HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTAX NMPOTEKAHUS PeaKkMii U UX KIaCCUPUKALIH.
[Iporpamma Kypca TOCTpOCHa IO KOHIEHTpUYECKOH KoHuenmu. OcoOeHHOCTh
IpOTrpaMMbl COCTOMT B TOM, YTOOBI COXPAHUTh BBICOKMH TEOPETUUECKUN YPOBEHb U CHEIaTh
o0ydeHrne MaKcHUMallbHO pa3BuBaroluM. [loaTomy Bech TeopeTHMUecKMil MaTepuan Kypca
XMMHH paccMaTpUBaeTCsl Ha MEPBOM roJy OOyYeHHUs, 4TO MO3BOJIIET 0O0jiee OCO3HAHHO U
IyOOKO U3y4NTh (PaKTUYECKUN MaTepual — XUMHUIO 3JIEMEHTOB U UX COETUHEHUII.

Takoe NNOCTPOCHUC TpPOTrpaMMbl  JAa€T BO3MOKHOCTB PA3BUBATH  ITOJYUCHHBIC

NEPBOHAYAIBbHO MTOJTYYCHHBIC 3HAHWA HA ooraToM MMPAKTUYCCKOM MaTepHaje.

U3zyuenue xumuu Ha cmyneHu 0CHOBH020 00we20 00pa308anUsl HANPABIEHO HA
docmudiceHue credyruux yenei.

L OCBOEHHME BA’KHEHIIUX 3HAHMI 00 OCHOBHBIX MOHATHAX M 3aKOHAX XUMHWU, XHUMHYIECKOM
CHUMBOIJIMKCE,
L4 OBJIAICHUE YMECHUSIMH Ha6J'IIOI[aTI) XUMHYCCKUC SABJICHUA, IPOBOAWUTH XHUMHYSCKHI

HKCHEPUMEHT, MPOU3BOJUTH pacueTbl Ha OCHOBE XMMHYECKHX (OpMyJ BEIIECTB H
YPaBHEHUN XUMUYECKHUX PEAKLIUN;

L4 Pa3BUTHE TTO3HABATCJIbHBIX MHTEPECOB W MHTCIIJICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B mnmponecce
MPOBCACHUSA XUMHUUYCCKOTO SKCIICPUMCHTA, CAMOCTOATCIIBHOTO HpI/IO6peTeHI/ISI 3HaHUM B
COOTBETCTBHH C BOSHHUKAKIIMUMH XKN3HCHHBIMU HOTpe6HOCT$IMI/I;

o BOCIIUTAHME OTHOIICHUS K XMMHUU KaK K OAHOMY M3 (DyHIaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00I[e4eI0OBEeYeCKON KYJIbTYphI;

. NpUMeHeHHe TMOJYYeHHbIX 3HAHWUH W yYMeHHH uis 0e30MacHOro WCIOIb30BaHUS
BEUIECTB U MAaTEpHUajoB B OBITYy, CEIbCKOM XO3SHICTBE M Ha IMPOU3BOJCTBE, PELICHUS
MPaKTUYECKUX 3a/lad B TMOBCEAHEBHOM JXKMU3HU, MPEIYyNPEKICHUS SBICHUM, HAHOCSALIUX
BpE/1 3I0pPOBbIO YEJIOBEKA U OKpYKAIOIIeh cpeie.



Beayummu naesMu ripeajiaraeéMoro Kypca sSiBIstoTCs:
e MarepuanbHO€ €IUHCTBO BELIECTB MPUPOIbI, UX TEHETUYECKAs CBA3b;

e [IpuuMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEX]Y COCTaBOM, CTPOEHHMEM, CBOMCTBaAMH U
IIPUMEHEHHUEM BEILIECTB;

e Jlo3HaBaeMOCTb BEIIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEH NIPOTEKAHUS XUMAYECKUX PEAKLIUM;

e OObscHAIOMAS ¥ TMPOTHO3UPYIOWIAS POJb TEOPETHUECKUX 3HAHUU s
(akTHUECKOro MaTepuasia XuMHUH JIEMEHTOB;

e 3akoHBl TNPUPOABl OOBEKTHBHBl M TO3HABA€Mbl, 3HAHHME 3aKOHOB JaeT
BO3MOKHOCTh YIPABIATh XUMUYECKUMH MPEBPALICHUSIMUA BELIECTB, HaXOJIUTh
HKOJIOTHYECKH Oe30macHble CrnocoObl MPOU3BOJACTBA M OXPAaHBI OKPY)KAIOLICH
Cpenbl O 3arpsA3HEHUN.

e Hayka u mpakThka B3aMMOCBSI3aHBI: TPeOOBaHHUS MPAKTHUKU — ABWXKYIIAs CHUIa
HAYKH, YCIEXU MPAKTUKU 00YCIOBICHBI TOCTH>KEHUSIMU HAYKH,

e Pa3BuTHe XMMHUYECKOM HAyKHM M XHUMHU3AIMM HAPOJHOTO XO3SMCTBA CIyKaT
MHTEpecaM 4elloBeKa U 0OIIECTBa B LIEJIOM, UMEIOT T'YMaHUCTHUECKHI XapaKkTep U
MIPHU3BaHbI CIOCOOCTBOBATH PEIICHUIO II00ATBHBIX TPOOJIEM COBPEMEHHOCTH.

MecTo npeamera B y4eOHOM ILJIaHe.

B cootBeTcTBUU ¢ denepanbHBIM 0a3MCHBIM YYEOHBIM IIJIAHOM IS OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3oBanusi U B cooTBeTcTBUU ¢ yueOHbIM uianHoM MBOY Cromcunckoit COLI mporpamma
paccuuTaHa Ha TperojaBaHue Kypca XMMHH B 8 Kiacce B o0beme 68 yacoB B roja (2 yaca B
HeAeJ10.)

TpeOoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKH BBIIyCKHUKOB.

B pezynvmame usyuenus xumuu yueHuK 001x4cen

3HATH/MIOHUMATDH

L] XUMUUECKYI0 CUMBO0IUKY. 3HAKHM XHUMHYCCKHUX JJICMCHTOB, d)OpMy.]'II)I XHUMHYCCKHUX
BCIICCTB U YPAaBHCHUSA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

o aiCHellue XUuMUYeCKUue HOHAMUA: XUMUYECKUW DJIEMEHT, aToM, MOJEKya,
OTHOCHUTEIIbHBIE aTOMHAass W MOJIEKYJISpHas MacChl, MOH, XUMHUYECKas CBs3b, BEIIECTBO,
KIacCU(UKAILlMsl BEIIECTB, MOJIb, MOJSIpHAs Macca, MOJIAPHBIA O0bEM, XUMHUYECKas
peaknus, KiaccupuKamus peakiuid, SJIEKTPOJHUT U HEIJIEKTPOJUT, SJIEKTPOJIUTHUYSCKAS
JIUCCOIMAINS, OKUCITUTEIh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBJICHHUE;

. OCHOBHbIE 30KOHbIL XUMUU: COXPAHEHHS MACChl BELLIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA,
yMeThb
. HA3b16aMb: XUMUUECKUE dJIEMEHTBI, COCINHEHHS] U3yUYEHHBIX KJIACCOB;
. 00vsacHaAmy: (PU3MUECKUI CMBICT aTOMHOTO (MTOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHYECKOTO

3JIEMEHTa, HOMEpPOB TPYIIbl M TEpHOJa, K KOTOPBIM 3JIEMEHT NPUHAIICKUT B
nepuonnueckor cucreme J[.M. MeHneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTHM HW3MEHEHHUS CBOMCTB
3JIEMEHTOB B Mpejenax MaibIX MEPHOAOB M TJIABHBIX MOATPYMIL; CYIIHOCTb PpEaKIHii
HMOHHOTO 00OMEHa;

. Xapakxmepu3zoeamp: XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

. onpedenams: COCTAaB BEIIECTB MO HX (QOpMysaM, NPUHAJICKHOCTh BEHIECTB K
ONPEACIEHHOMY KJIACCy COCAMHEHUW, THUIIbl XHUMHUYECKUX pPEaKUUi, BaJC€HTHOCTh U
CTENEHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTa B COEIMHEHUSX, TUIl XUMHUYECKOW CBS3U B COEIMHEHMUSX,
BO3MO>KHOCTh MPOTEKaHUS peaKIIUi HOHHOTO 0OMEHa;



. cocmagnams. (POPMYJIbl HEOPTaHMYECKUX COCAUHEHHHM HW3YUYEHHBIX KIJIAaCCOB; CXEMBbI
CTpoeHHUs1 aToMOB MepBeiXx 20 sneMeHTOB mepuoaudeckoir cucrembl J[.M.Menneneena;
YPaBHEHUsI XUMUYECKHUX PEAKLINN;

o oOpawyamosbca ¢ XUMAYECKOU TTOCY 10 U JIA0OPATOPHBIM 000PYIOBaHUEM;

. PAacno3nagams ONbIMHBLIM HymeMm: PACTBOPHI KUCIIOT U LIEN0YEH,

. 6bIYUCAAMb: MACCOBYIO [IOJII0 XHMHYECKOTO 3JIeMEHTa Mo (opMyJie COEeIUHEHHUS;
MaccCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PAcTBOPE; KOJMYECTBO BEILECTBA, O0OBEM WM Maccy IO
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY WJIM MACCE PEAreHTOB WK MPOIYKTOB PEaKIUH;

HCNOJb30BATh NMPUOOPETEHHbIe 3HAHUSL U YMEHHsI B NPAKTHYECKON IesiTeJIbHOCTH U
MOBCEIHEBHOM KMU3HH [JIS:

. 6e30macHOro oOpaleHus ¢ BEIIeCTBAaMH U MaTepHaaMH;

. IKOJIOTMYECKU IPaMOTHOTO MMOBEJCHUS B OKPYIKaIOILEH cpee;

o OLICHKH BIIMSHMS XUMHUYECKOI0 3arpsI3HEHUs OKPYKAIOLIEH Cpellbl HA OPraHU3M YEJIOBEKa;
o KPUTUYECKON OLIEHKH MH(OPMAITNH O BELIECTBAX, UCIIOIb3YEMBIX B OBITY;

. IIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHLICHTPALIUU.

OcHoBHOe cofiepKaHUe MPOrPaMMBI.

Beenenmne (4 uacos)

XnMusl — HayKa O BEUIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAILCHUSAX.

[lonATHE O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (OopMax ero CymeCTBOBAaHH: CBOOOJHBIX aToMax,
IIPOCTBIX U CJIOYKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTINYME XUMHUECKUX PEaKIUil OT pU3HUECKuX siBIEHUH. Poib
XUMHHU B JKU3HU YEJIOBEKA.

Kpatkue cBenenust u3 UCTOpUM BO3SHUKHOBEHMS M pa3BUTHs xumuu. [lepuon anxumuu.
[Tonsitue o dunocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pa3Butne xumuum Ha Pycu. Ponb
OTEYECTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJICHUU XUMHUYECKOW Hayku — paboTtsl M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. bytneposa, [I. 1. Menaeneesa.

XuMHYecKass CHUMBOJIMKA. 3HAKW XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB U IPOUCXOXKACHHUE HX
Ha3BaHU. Xumuueckue ¢opmyibl. MHaekcel 1 koapunuenTsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAsA U
MOJIEKYJISIpHAsl Macchl. PacdeT MaccoBO# 10N XUMHUYECKOTO JIeMEHTa 1o (hopMyJie BEIIECTBA.

[Tepuognueckas cucrema xumuueckux aemeHToB JI. M. MenpeneeBa, ee CTpyKTypa:
Majble U OONbllIMe MEepUOAbl, TPYNIMbl U NOArpynnsl (TaaBHas U nobouHast). [lepuonnueckas
cucTeMa Kak ClpaBOYHOE MOcoOue Ui NOIyUEeHUs CBEICHUI 0 XUMHUECKUX HJIEMEHTaX.

Pacuernbie 3agauyu. 1. HaxoxaeHre OTHOCHUTEIBHON MOJEKYJISIPHOW MAacChl BEIIECTBA
o ero xumuyeckoi ¢opmyine. 2. Bpluucienue mMaccoBod J0JAM XMMHUYECKOTO 3JEMEHTa B
BEIIIECTBE IO €ro (hopmyJie.

TEMA 1 AToMBI XUMHYeCKHX 3J1eMeHTOB (/0 uacos)

ATombl Kak (opMa CYLIECTBOBAHMUS XMMHUYECKUX 3J€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTPOCHUU aTOMOB. JloKa3aTelbCTBa CIIOKHOCTU CTpoeHHs aTtomoB. OnbiTel Pesepdopra.
[InmanerapHas MOZAEIIb CTPOCHUS aTOMA.

CocTtaB aTOMHBIX sA€p: NPOTOHBI M HEWTpPOHBI. OTHOCUTENIBHAs aTOMHas Macca.
B3anMOCBsI3b NOHATUI «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTEIIbHASI ATOMHAsI MACCA.

M3meHeHne uymcia OPOTOHOB B sApe aToMa — O0Opa30oBaHUME HOBBIX XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.

M3meHeHne umncia HEHTPOHOB B Ape aroMa — oOpa3zoBaHHe H30TONOB. COBpEMEHHOE
OlpesieNieHNe MOHATUS «XUMHUYECKUH 3yieMeHT». M30Tonbl Kak pasHOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XMMHYECKOIO DJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHue 3JIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XUMHUYECKHUX 371eMeHTOB Ne 1—
20 nepuoaunueckoil cuctemsl J[. 1. Menneneena. [lonaTtue o 3aBepIIEHHOM M HE3aBEPLIEHHOM
AJIEKTPOHHOM CJIO€ (3HEPreTUYECKOM YPOBHE).



[Iepnoanueckas cucrema xumudeckux snemeHtoB JI. M. MenneneeBa u CTpoeHHE
aTOMOB: (HU3UYECKUIl CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpa »JIIEMEHTa, HOMepa TpyMIbl, HOMepa
Meproa.

N3meHeHne yucna 3J1eKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOIO
aJeMeHTa — 00pa30BaHUE TOJIOKHUTEIBHBIX W OTPUIIATEIIbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIC
aTOMaMy METaJUIOB M HeMeTasuloB. [IprunHbI M3MEHEHUS] METAJUIMUYECKUX M HEMETaNIMYECKUX
CBOMCTB B I€pUOAaX U TPyIIax.

O6pa3oBanue OuHapHbIX coequHeHM. [loHaTue 06 noHHOM cBsi3u. CxeMbl 00pa3oBaHUs
WOHHOM CBSI3H.

B3aumoneiicTBue aTOMOB XHUMHUYECKHUX DIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIy coboil —
00pa3zoBaHue IBYXaTOMHBIX MOJICKYJI MPOCTHIX BemlecTB. KoBaeHTHas HEMOIsIpHas XMUMUYECKast
CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (OPMYIIBI.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XHUMHUYECKUX SJEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXAYy Co0ol —
oOpa3oBaHne OWHAPHBIX COEAMHEHUN HEMETAIIOB. OIEKTPOOTPUIIATENBHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJICHTHOM IIOJIAPHOM CBS3H.

B3aumoneiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MeEXAy coboit —
00pa3oBaHNe METALNTMIECKUX KPUCTALIOB. [IoHATHE O METAIITUYECKOM CBS3H.

JdemoncTpanun. Mojenu aTOMOB XMMHMUYECKHX 3JeMeHTOB. llepuoauyeckas cucrema
xumuueckux anemenToB J[. . Meneneena.

TEMA 2 Ilpoctbie BemecTBa (7 uacos)

[lonoxeHne METAIJIOB M HEMETAUIOB B IEPUOAMYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKHUX
anementoB [[. M. Menaeneea. BaxnHeimme npocThie BEIIECTBA — METAIUIBL: KEIIE30,
ATIOMUHUH, KaNbllui, MarHUH, HaTpuii, kanuil. O0mre Gpusndeckre CBONCTBA METAILIOB.

Baxneiimme mpocThie BelecTBa — HEMETaUIbl, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU KHCJIOpOJa,
BOJIOpOJa, a30Ta, cephl, Gocdopa, yriepoaa. CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUI0 HECKOJIBKHUX IMPOCTHIX BEHIECTB — aJUIOTPONHs. AJUIOTPONHBIE MOIUDUKAINAN
kuciaopona, ¢ocdopa u osoBa. MeTauiMyeckue M HEMETAUIMYECKHME CBOMCTBA MPOCTHIX
BeecTB. OTHOCUTENBHOCTD JIEJICHUS ITPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBI 1 HEMETAILIIBI.

ITocrosiunass ABoragpo. KonumuectBo BemectBa. Moisib. MonsipHas Macca. MomsipHbIN
00BeM ra3000pa3HBIX BemecTB. KpaTHbIE €IWHUIBI KOJIWYECTBA BEUIECTBA — MIUIMMOIbL U
KWJIOMOJIb, MWUIAMOJISIDHAsE W KWIOMOJISIDHAsE MAacChl BELIECTBA, MWUIMMOJIIPHBIA U
KAJIOMOJISIPHBINA 00BEMbI ra3000pa3HBIX BEIECTB.

PacueTsl ¢ nCnonb30BaHMEM NOHATHUH «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30BY», «IIOCTOSTHHAST ABOTaIPO».

Pacuernble 3amaum. 1. BpraucieHue MOJSPHOM Macchl BEHIECTB IO XHUMHUYECKUM
dopmynam. 2. PacueTsl ¢ HCHONB30BaHHWEM TOHSATUH «KOJIHMYECTBO BEUIECTBA», «MOIIIPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIM 00beM ra30B », « IOCTOsTHHAsE ABOTaApo ».

Jemonctpanun. Ilonyuenue o3ona. OOpa3mpl 0enoro W ceporo oioBa, Oenoro u
KkpacHoro ¢ocdopa. Hexortopble MeTamibl U HEMETaUIbl KOJIMYECTBOM BellecTBa 1 MOJIb.
Monens MOJSIPHOTO 00BeMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

TEMA 3 CoeanHeHusi XHMHYECKHX 3J1eMeHTOB (12 uacos)

Crenenb okuciieHus. OnpenesieHue CTENEHUW OKHUCICHHUS AJIEMEHTOB IO XUMHYECKOH
dopmyne coenuHenus. CocraBieHue ¢Gopmya OMHAPHBIX COEIAWHEHHH, OOIMH Crmocod ux
Ha3bIBaHMS. BUHApHBIE COCAMHEHHS: OKCHIBI, XJOpHIbI, Cylbuasl u np. CocraBieHHE HX
dopmyn. IlpencraBuTend OKCHIOB: BOJA, VYIVIGKHCIBIA Ta3 © HEramieHas W3BECTb.
[IpencraBuTenu J€Ty4rX BOJOPOJAHBIX COETUHEHUI: XJIOPOBOJOPOI U aMMHAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB W Ha3BaHWA. PacTBOPUMOCTH OCHOBaHHMI B Bome. Tabmuia
pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U coyieil B Boze. [IpeacTaBurenu menode: THAPOKCUIBI HATPUS,
K U Kanblus. [loHsATHe O kauecTBEHHBIX peakuusax. Muaukatopsl. M3mMeHeHHE OKpacku
WHJIUKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpelie.



Kucnotel, ux cocraB u Ha3zBanus. Knaccudukanus kucnor. I[lpeacraButenu KUCIOT:
cepHasi, CoJisiHas U a30THasl. MI3MeHeHrne OKpacKu MHIUKATOPOB B KMCIOTHOM cpefie.

Conu KaKk MpPOW3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHMM. VX coctaB m HazBanus. PactBopuMocTs
coneit B Boze. [IpencraBurenu comeit: Xaopua HaTpus, KapooHaT u pocdaT KaabIusl.

AMopdHBIE ¥ KPUCTAJUTMIECKHUE BEIIECTBA.

MexMoneKyIsipHble  B3aUMOAECUCTBUSA. THUIBl KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs,
aTOMHasi, MOJEKYJsIpHasT U MeTa/ulnyeckas. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PEUIETOK.

BemiecTBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOT'O CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa
JUTS1 BEIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSI.

Uwucrteie BemiecTBa M CMecH. lIpuMepsl KUAKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX CMECCH.
CpoiicTBa 4MCTHIX BemlecTB U cMeceit. Mx cocraB. MaccoBas u oObeMHasi 1OJIM KOMIIOHEHTa
cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCTIOJIB30BAHUEM TTOHSATHUS IO,

Pacuernbie 3amauu. 1. Pacuer MaccoBoii U OOBEMHOM HOJEH KOMIIOHEHTOB CMECHU
BellecTB. 2. BpluncieHne MaccoBOW [IOJM BEIIECTBA B PacTBOpPE IO HU3BECTHOM Macce
pPacTBOPEHHOTO0 BEUIECTBA M Macce pacTBoputens. 3. BpruuciieHHe Macchl pacTBOPSEMOIO
BEIICCTBA U PACTBOPUTEIIS, HEOOXOTUMBIX ISl PUTOTOBIICHUS OMPEICICHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MAaCcCOBOM J10JIE PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jdemonctpanun. OOpa3npl OKCUAOB, KHUCIOT, OCHOBaHMM U coseil. Mogenu
KPUCTATMYECKUX PEIIeTOK XJOopuAa HaTpus, anMmasa, okcunaa yriepoga (1V). BspeiB cmecu
BOJIOpoJa ¢ Bo3ayxoM. CriocoOsI pasnienenust cMeceil. JIuCTUIsIust BOIbI.

JlaGopaTopHble onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO C 0Opa3llaMu BELIECTB Pa3HBIX KIJIACCOB. 2.
Paznenenue cmecei.

TEMA 4 U3meHeHnusi, npoucxoasimue ¢ BemecrBamu (12 uacos)

[TonsiTue sIBNEHM KaK U3MEHEHHUH, TPOUCXOJAIIMX C BEIIECTBAMU. SIBIICHUS, CBA3aHHbIE
C U3MEHEHUEM KPHUCTAUIMYECKOIO CTPOEHHUs BEIIECTBA IIPU IOCTOSSHHOM €ro COCTaBe,
¢usnueckue sBineHus. Pusznyeckue SBICHUA B XHUMUHU: JUCTWUIALNA, KPUCTAJIM3aLMA,
BBINTAPUBAHUE M BO3TOHKA BEILIECTB, IEHTPU(PYTHPOBAHUE.

SIBneHus, CBA3aHHBIE C W3MEHEHHEM COCTaBa BEIECTBA, — XHMHYCCKHE DPEAKLIMH.
[Ipu3Haku W yCJIOBUS TPOTEKAHUS XUMHUECKUX peakuuid. [loHsTme 00 »2K30 - W
SHAOTEPMHUUYECKHUX peakuusaxX. Peaknum ropeHuss Kak 4YacTHBIA Cllydall DJK30TEPMHUYECKHX
peaKkui, IPOTEKAIOIINX C BBIICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpAHEHHUsS MAcChl BEIIECTB. XMMHUYECKHE YpaBHEHHUA. 3HAUECHUE HHJIIEKCOB U
k03 unnenton. CocTaBieHue ypaBHEHHH XUMUYECKUX PEaKIUii.

PacdeTsl Mo XMMHYECKMM ypaBHEHHsAM. PelleHne 3amad Ha HaXO0XACHHE KOJINYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl WM 00beMa MPOJIYyKTa PEakiiy M0 KOJHMUECTBY BELIECTBA, Macce WM 00beMy
MCXOZHOIO BEIECTBA. PacdyeTsl ¢ UCIOIB30BaHUEM NOHATHSA «IOJI», KOTAA UCXOIHOE BEIIECTBO
JJaHO B BUJIE pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM [0JIEM PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA WA COIAEPIKUT
ONPEACIIEHHYIO JIOII0 MPUMECEH.

Peakuuu pasnoxenus. IToHsTHE O CKOPOCTM XMMHYECKMX peakuuid. Kartanuszatopsl.
DepMEHTBHI.

Peakuuu coenunenus. Katanmutuueckue n HekaTaauThdeckue peakuuu. OOpaTumble H
HEOOpaTUMBIE PEAKITUU.

Peakuyu 3amenieHus.  ONEKTPOXMMHYECKUN  psif HAOPSDKEHUHM  METalIOB,  €ro
MCIIOJIB30BAaHUE I NIPOTHO3UPOBAHUS BO3ZMOKHOCTH MPOTEKaHUS PEAKLMU MEKIY METalaMu
U paCTBOPAMU KHCJIOT. PeaKIMu BBITECHEHUs OJJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTUMU
MeTaJlJIaMU.

Peakuuu obmena. Peakunu HeWTpanu3amuu. YCJIOBUS MPOTEKAaHUS peakiuii oOMeHa B
pacTBOpax 10 KOHIA.

Tunbl XUMHYECKUX peakuuil (10 MPHU3HAKY «YUCIO U COCTaB MCXOAHBIX BEIIECTB H
IPOAYKTOB PEAKLMN») HA IPUMEpE CBOWCTB BOJBI. Peakiys pas3iiokeHus: — 3JIEKTPOJIN3 BOJBI.



Peakuuu coeanHeHNs] — B3aUMOJICHCTBHE BOJIBI C OKCHIAMU METAJUIOB 1 HeMeTayu10B. [loHsATHE
«TUAPOKCHUIBD. Peaknuu 3amelieHuss — B3aUMOACWCTBHE BOJAbl C LICTOYHBIMH U
MICJIOYHO3EMENbHBIMA MeTailaMi. Peakumu oOMeHa (Ha mpuMepe TUApPONU3a Cylabhuaa
ATIOMUHUS ¥ KapOuaa KanbIus).

Pacuernnle 3agaum. |. BpruucneHne 1O XUMHYECKAM YpPaBHEHHUSIM MAcChl WM
KOJINYECTBA BEIIECTBA 10 U3BECTHOI Macce MM KOJUYECTBY BEIECTBA OJJHOIO U3 BCTYHAIOIIUX
B PEAKIIMIO BEUIECTB WJIM MPOJYKTOB pEakuuu. 2. BeraucieHne Macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA,
o0beMa) MPOAYKTa pEaKLUH, €CIM H3BECTHA Macca HCXOJHOTO BEIIECTBA, COJAEPIKAIIEro
OTIpE/ICIICHHYI0 JIOJIF0 TpuMeceil. 3. Breramciienne macchl (KOJUYECTBA BEIIECTBA, 00BeMa)
HPOJyKTa peakiiy, €ClId U3BECTHA Macca pacTBOPA U MaccoBast JOJsl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jemounctpanumn. [Ipumeps! Gpu3ndeckux sBICHUN: a) TUIaBlIeHUE MapaduHa; 0) BO3rOHKa
uojJa ninu OeH30MHOIM KHUCIIOTHI; B) paCTBOPEHME NEepMaHraHara Kamnus; r) Auddy3us TymmcThix
BEIIECTB C TOPSAIICH JTaMIIOUYKH HakanuBaHUs. [IpuMepbl XMMHYECKUX SIBICHUI: a) TOpeHHE
maraus, ¢ocdopa; ©0) B3aUMOACHCTBHE CONSHOM KHCIOTHI C MPamMOpOM WJIH MEJOM; B)
nonyuenue ruapokcuaa Meau (ll); T) pacTBopeHue moiayd4eHHOro TMAPOKCHIA B KHUCIOTAX; 1)
B3anmojeiicteue okcuga menu (II) ¢ cepHoil kucnoTON mpu HAarpeBaHHH; €) pas3lioKEeHHE
nepMaHraHaTa KaJus; 5K) B3aUMOJICHCTBHE pa30aBICHHBIX KHUCIOT C METAJUTAMU; 3) Pa3JIOKCHHE
HEePOKCHJIAa BOJOPOA; 1) SJEKTPOJIU3 BOIBI.

JlabopaTopHble ombIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCHAapeHUs BOAbBI U CHOUpPTA IO
HCUE3HOBEHHIO UX Kamenb Ha (QuibTpoBalbHOW Oymare. 4. OkuciIeHME Menu B IUIaMEHU
CIMPTOBKH WM TOpenkd. 5. [loMyTHEHHE WM3BECTKOBOW BOJBI OT BBIABIXAEMOTO YTIEKHCIIOTO
rasa. 6. [loixydyeHue yriekuciaoro rasa B3auMoJeHCTBUEM COJbI U KMCIIOTHI. 7. 3aMeleHne MeIu
B pactBope xsnopuna meau (I1) xxenezom.

TEMA 5 IMpaktuxym Ne 1 [IpocTeiimue onepamun ¢ BemecTBoM (5/5 u)

1. IlpaBuna TexHuUKH Oe30MacHOCTH NHpU paboTe B XUMHUYECKOM KaOuHere. [Ipuemsl
oOpamieHuss C J1a0OpaTOpHBIM OOOpPYJOBAaHHMEM W HAarpeBaTeJIbHBIMU TNpubopamu. 2.
HaGnronenus 3a M3BMEHEHUSIMH, TTPOUCXOISIIIIMMHE C TOPSIICH CBEYOM, M MX onmucaHue. 3. AHanu3
nouBbl U BoAbl. 4. IlpusHaku xummdeckux peakuuid. 5. IIpurortoBineHue pactBopa caxapa u
OIIpEeCIIEHNE MaCCOBOM JI0JIN €r0 B PacTBOPE.

TEMA 6 PactBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpoB 3j1eKTpoanTos (18 u)

PactBopenne kak (usuko-xumuueckuit mporecc. [lonstue o rugparax H
Kpuctajuioruaparax. PactBopuMoctb. KpuBble pacTBOPUMOCTH KakK MOJENb 3aBUCHUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEpPJbIX BELIECTB OT TeMmIepaTypbl. HacbllieHHble, HEHACHIIICHHbIE |
MEePECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB JIJIs1 IPUPOBI U CEIILCKOTO XO35HCTBA.

[ToHsiTHE 00 SIEKTPONIUTUYSCKON AUCCOIMANMHA. DIIEKTPOIUTHI M HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M AUCCOIMALIMM AJIEKTPOIUTOB C PA3IMYHBIM THUIIOM XUMHYECKOW CBs3U. CTEneHb
AIIEKTPOIUTUIECKON Auccoruanii. CHIbHBIC U CTa0bIe SIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJOKEHUSI TEOPUH DIICKTPOJIUTHUYECKONU AMccoranuu. MloHHbIe ypaBHEHUS
peakuuid. YCloBHS TPOTEKAHUS pPEaKIuyd OOMEHa MEXIy AJICKTPOJIMTAMHU 0 KOHIIA B CBETE
WOHHBIX TIPEACTABICHUIA.

Knaccudukanus HOHOB U UX CBOHCTBA.

Kucnotel, ux knaccudukarus. luccommarus KUCIOT U UX CBOMCTBAa B CBETE TCOPUU
ANEKTPOJTUTUYECKON Aucconanui. MoJeKyasipHble U HOHHBIE YpaBHEHUS PEaKLUMM KHUCIOT.
B3anmoneiicTBue KHUCIOT € MeTaulaMu. ODJIEKTPOXUMUYECKUN Pl HANPSHKEHUA METaJlIoB.
BzanmogeiicTBre KHCIOT ¢ OKCHJIAaMH MeETalioB. B3aumomeicTBUe KHUCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMU —
peakmusi HeWTpanu3anuu. B3auMojaeilcTBue KHUCIOT C coyisiMu. Mcronb3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Jlucconmanusi OCHOBAaHWHW M WX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJUTHYECKOM JHCCOLMALUMH. B3auMOIEHCTBUE OCHOBAaHUWA C KHUCJIOTAMM,
KHCIIOTHBIMM OKCHJIaMH W coliaMH. Mcronp3oBaHWe TaOJMIBI  PAacTBOPUMOCTH ISt



XapaKTEPUCTUKN XMMHYECKUX CBOWMCTB OCHOBaHMU. Pa3nmokeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHMI
IIpU HArPEBAHUH.

Comnu, ux KJIaccuPpuKaus U TACCOIMAINS PAa3TUIHBIX TUIIOB coJiei. CBoMCTBa cojieit B
CBETE€ TEOPUHM BJIEKTPOJIUTUYECKOW JHCCOUMaluU. B3aumonelcTBue cojied C MeTalaMH,
YCIIOBUS MPOTEKAHUSI ATUX peakuuid. B3anmmoneincTBue conell ¢ KUCIOTaMU, OCHOBAaHUSIMHU M
consiMu. Mcnonp3oBanue TabIUIBl PACTBOPUMOCTHU TSI XaPAKTEPUCTUKU XUMUYECKIX CBOHCTB
COJIEH.

O06o00611eHne cBeeH 00 OKcruaax, X KiacCu(UKalud U XUMUYECKUX CBONCTBAX.

l'enernueckue psabpl METaJIOB M HEMETAJIOB. ['eHeTHueckas CBsI3b MEXAY KilaccaMu
HEOPraHUYECKHUX BEILIECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE — peakuuu. OKHUCIAUTENb U BOCCTAHOBHTEID,
OKHCJIEHUE U BOCCTAHOBJICHHE.

Peakuyn HOHHOTrO 0OOMEHa U OKUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE peakiuu. CocTaBieHue
YpaBHEHU OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUi METOJOM AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBolicTBa IPOCTBHIX BEIIECTB — METAIJIOB M HEMETAJJIOB, KHCIOT U COJIEH B CBETE
npeCTaBICHUH 00 OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOLIECCaX.

JdemoncTpanum. lcnblTaHue BemIECTB M HMX pPacTBOPOB Ha AIIEKTPONPOBOJHOCTb.
JIBrKeHHE OKpalleHHbIX MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM MOJ€. 3aBUCHUMOCTb 3JEKTPONPOBOAHOCTH
YKCYCHOM KHMCJIOTBI OT KOHIIEHTpauuu. B3auMopencTBue HHMHKA C CEPOM, COJITHOM KHCIIOTOM,
xnopunom menu (11). l'openne maraus. BzaumonelicTBrue XJIOpHOU U CEPOBOAOPOTHON BOIBI.

JlabopaTopHbie onbIThbl. 8. Peakuuu, xapakTepHbI€ IJIsi PACTBOPOB KHUCJIOT (COJISTHOM
wi cepHoit). 9. Peakiuu, xapakTepHble Ui PacTBOPOB MIENOYEH (TMAPOKCUIOB HATPUS HIIU
kanus). 10. [TomydeHue u cBoWCTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBAHUS, HApUMEp THAPOKCUIA MEIU
(1. 11. Peakruu, XxapakTepHbIe Ui paCTBOPOB coJjiel (Hampumep, ais xmopuna meau (11). 12.
Peakuuu, xapaktepHble 1J11 OCHOBHBIX OKCUJIOB (HaIIpuUMep, s okcuaa Kanpius). 13. Peakuun,
XapaKTepHBIE U KUCIOTHBIX OKCUAOB (HampuMep, Il YIIIEKUCIIOTo ra3a).

TEMA 7 Ilpaktukym Ne 2 CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIeKTPOJUTOB (2/4 uaca)

6. Monnsle peakuuu. 7. YcaoBUsI NPOTEKAHUS XMMHUUECKUX PEAKLIUI MEXy PacTBOpPaMHU
3JIEKTPOJUTOB 110 KOHIA. 8. CBOWMCTBAa KHUCJIOT, OCHOBAaHUM, OKCHUIOB U cojel. 9. Pemienue
SKCIIepUMeHTaNbHbIX 3a71a4. ([Ipu 2 4 B Hepemo mpoBOAATCS TONBKO MPaKTHYECKUE padoThl 8 1

9
Onucanue 0co6eHHOCTEl MPOrpaMMBl.

B paGouyto nporpaMMy BHECEHBI CIIEAYIONINE U3MEHEHUS:

YBEIU4EHO YMCIIO0 YacOB HA U3yUCHUE TEM:

- «BBenenue» 5 yacoB BMECTO 4 4acoB 3a CUET BKJIIOUEHUS IPAKTHUECKOM paboThl Nel,

- Tema 3 «CoenuHeHHsS XUMHYECKHX DJIEMEHTOB» 10 14 4dacoB BMecTo 12 4JacoB 3a cyer
BKJIIOUEHUS MPaKTHUYeCKuX padboT Ne3 u NeS.

- Tema No4 «M3meHeHus, MpoUCXOsUIMe ¢ BenlecTBaMu» 13 yacoB BMecTO 12 yacoB 3a cyer
BKJIFOUEHUS TIPAKTUYECKO paboThl Ne 4.

- Tema Ne 5 «PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOpPOB 31IeKTpoauToB» 20 4acoB BMECTO
18 gacoB 3a cuer BKItOUEHHUs MpakTHdeckux pador Ne 8,9. Ipaktuueckas padora Ne 6 m 7
UCKJIIOYEHBI, T.K. BBITIOIHSIOTCS 3TU MPaKTUYeCKUue paboThl MPU U3YUYEHHUH Kypca 3 4 B HEAEIIO.
Hymepamms mnpaktuyeckunx pabor mo ydeOHuky O.C. T'abpuensma 2010r. w3manus), 3a
UCKITIOYCHHEM MpPaKTHYEeCKHX paboT 8 u 9, KOTOphle NMEpPEeHMEHOBaHBI B 6 U7, 4TOOBI He
HapyIiagach HyMepaIus .

YyeOHOo-TEeMATHYECKHIT IIJIAH

\ Pa3pnen, Tema | Bcero | Teopernuec \ [IpakTHueckux \ Bunast u hopmbl




4acoB KHX KOHTPOJIS
Beenenune 5 5
Tema 1. 10 9 Temartnueckas
ATOMBI XUMHYECKHX KOHTPOJIbHAS
JIEMEHTOB pabota Ne |
Tema 2. 6 6 TemaTnueckas
[IpocTeie BemecTBa CaMOCTOSTEIIbHAS
pabota
Tema 3. 14 11 TemaTnueckas
CoearHeHne XUMHYECKHX KOHTPOJIbHAS
JIEMEHTOB pabota Ne 2
Tema 4. 13 11 Tematnueckas
N3MmeHeHus, TpOUCXOsIIne KOHTPOJIbHAS
C BEIIECTBAMHU. pabora Ne 3
Tema 5. 20 17 Temarnueckas
PactBopenue. PacTBopsl. KOHTPOJIbHAS
CBoiicTBa pacTBOpPOB paborta Ne 4
JIEKTPOJIUTOB.
Hroro 68 59




Y4eOnast nporpamma

No Paznen, tema Bcer DJIEMEHTHI COJICPKAHUS [IpakTueckue ymeHus DKCIEPUMEHT
0
4aco
B
Beenenne. 3)
IlepBoHayajbHBIE
XMMHYeCKHe
NOHSATHS.
1/1 [Ipeamer xumumu. 1 X 3namop eaxrcuenimiue xumuueckue
UMUSL KAK 4acmb ecmeCcmeOo3HaAHUs.
Bemectsa. X N nOHAmMuUA: BEIIECTBO, KJIaccu(uKaus
UMUA — HAYKA O 8eujecmeax, ux cmpoeHuu, 9
CROUCTEAK U NDEaPAUSCHUA. BELIECTB, XUMUUECKHI 37IEMEHT, aTOM.
Habnwoenue, onucanue, usmepeuue,
aKcnepumenm, mooenupogatue.. llonamue o
XUMUYECKOM anaiuse u cunmese.
[lonsiTie o0 Xxumuueckom snemeHme U
dopmax ero CcymecTBOBaHHUS: CBOOOJHBIX
aTOMax, MPOCTBIX U CJOXHBIX BELIECTBAaX.
Monexynvi.  Bewecmea — npocmwvie  u
CIIOJICHYLe.

212 ITpakTnueckas 1 Mpasuna  pabomer 6  wkonsnot | OOpaugamecsa ¢ xumuaeckoii nocynoi u | Ipakruieckas pabora Nel.
pabota Nel. nabopamopuu. Jlabopamopras nocyda u | Ta0OPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM. ITpuemsl
[Tpuemer obopyoosanue. Ilpasuna bezonacrocmu. OOpareHus ¢
obpalleHus ¢ [IpaBuna Ge3omacHOro oOpaImieHHus ¢ 1abOpaTOPHBIM
11abOPaTOPHBIM BELIECTBAMU, HarpeBaTeIbHBIMU 000py10BAHHEM.
000py TOBaHHEM. npubopaMu, XUMHYECKOHM  TOCYIOH |

POCTEHIIUM 000PYAOBaHUEM.




3/3

[IpeBpanienus
BeniecTB. Kpatkuii
OUYEpK pa3BUTHSA
XUMMH.

[IpeBpamienuss  BemectB.  OTinune
XAMHYECKUX pPEaKIuii oT  (QU3MYecKux
ABIECHUN. Ponb XuMUM B JKHW3HM YEIOBEKA.
Yenosex 6 mupe sewjecms. mamepuansl u
Xumuueckue npoyeccul. XuMmuyeckas
KapTUHA MHpA.

Xemodunus u xemopoowus.

Kpatkue cBeneHuss M3 UCTOPUH
BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTHsI XxuMuu. [lepuon
anxumud. [lonstTre o gumocopckoM KamHe.
Xumust B XVI B. Pa3zButne xumuu Ha Pycn.
Ponb OTEUYECTBEHHBIX YYEHBIX B
CTaHOBJIEHUU XUMUYECKON HayKu — paboThI
M. B. Jlomonocosa, A. M. bytneposa, /1. 1.
Menneneena.

3namp sarxcuelimue Xumuueckue
ROHAmMUA. XUMAYCCKAs pCaKIM.

Hcnonvzoeams npuodopemennsie
3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOU
oessmelbHOCMU U ROGCEOHEGHOIL
JHCU3HU JIS: OLICHKU BIIMSHUS
XUMHUYECKOT0 3arpsi3HEHUS
OKPY’KaIOIICH Cpeibl Ha OPTaHU3M
YeJI0BEKA; HKOJIOTHYECKH IPAMOTHOTO
MOBEICHUS B OKPY KAIOLIEH Ccpelie.

4/4 [Tepronnueckas A3bix XUMUU. Xumuyeckas | 3Hamov Xumudeckyr CUMBOIUKY: 3HAKU
cucrema CUMBOJIMKA. 3HAKU XUMUYECKUX 2]IeMEHMO8 | XUMUUECKHUX 3JIEMEHTOB.
XUMHUYECKHUX u MIPOUCXOXKICHNE ux Ha3BaHui. | Hazvieéams: XUMHUUECKHE AIIEMEHTHI.
AJIEMEHTOB Ilepuoouueckasa  cucmema  xumuyeckux | Xapaxkmepu3oeamwv: >IEMEHTHI MaJbIX
JI.M1.Menpeneera. onemenmos  J[. M. Menoeneesa, ee | mepuoaoB 1o ux nojoxenuro B [ICXD
cmpykmypa: manvle u ooavuue nepuoowl, | JI.V. Menneneena.
2pYnnvl U NOO02PYNNbl (21a6HAS U NOOOYHAS).
[lepuonuueckass cucteMa Kak CIIPaBOYHOE
nocobue JUisl TOMy4YeHHs] CBEIEHUH O
XMUMHUYECKHX 3JICMEHTaX.
5/5 XuMu4eckue Xumuueckue gopmynei.
bopMyIIBI. Kauecmeennwiti u xonuuecmeennviii cocmag | 3Hamp XuMuuecKkylo CUMEOIUKY:
OtHocurenbHas sewecmea. UuHnexkcel u k03(puuueHTsl. | GOpMyIIbl XMMUYECKHX BELIECTB;
aTOMHas 1 Maccsl aTOMOB u MOJIEKYJ1. | GajiCHeluiue XumuuecKkue NOHAmuA:
MOJIEKYJIsIpHas OmuocumenvHvle aMOMHASL U MONEKYIAPHAs | MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHbIE aTOMHAS U
MAacChl. maccol. AmomHas edunuya maccwl. Pacuer | MOJIeKyJIsipHas MaccChl.




MacCoOBOM J0JIM XUMHUYCCKOIro d3JIEMCHTaA II0

Onpeodenamp: COCTaB BEUIECTB MO UX

¢dbopmyIie BeriecTsa. bopmynam.

Tema Ne 1. Atombr | 10

XHMHYECKHX
3J1eMEeHTOB.
6/1 OcHOBHBIE 1 Amomobr xak popma CyIIecTBOBAHUS 3Hamp CTPOCHHE aTOMA. JeMoHCcTpaimu.
CBEICHHS O XUMHYECKHUX AIIEMEHTOB. OcHnognvle |  Onpedensams KOITNYECTBO MPOTOHOB, | Mozaenu aToMOB
CTPOEHHH aToMa. ceeoenusl 0 cmpoeHuu amomos. HEUTPOHOB U JIEKTPOHOB B aTOMax. XUMHAYECKHIX JIEMEHTOB.
Jloka3aTenbcTBa  CIOKHOCTH  CTPOCHHUSA
atoMoB. OnbiThl Pesepdopna. [Inanerapuas
MOJIETTb CTPOCHHS aTOMa.
Cocmas amommbix s10ep: npomomnsl u
HeumpoHvl. OTHOCUTENIbHASI aTOMHAsl Macca.
B3aumMocss3b MIOHATUI «IIPOTOHY,
«HEUTPOH»,  «OTHOCHUTEJbHAs  aTOMHas
Maccay.
712 N3menenns B 1 W3menenune 4nciia IpoTOHOB B szpe 3namo onpedenenusn: XUMUYECKUM

COCTaBe saep aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XUMHYECKHX AIIEMEHT, U30TOTI.

aTOMOB AJIEMEHTOB.

XUMHYECKHUX H3meHeHne yucia HEMTPOHOB B siApe

AJIEMEHTOB. atoMa  —  o0Opa3oBaHHUE  H30TOIOB.

H3oTomsl. CoBpeMEeHHOE  OMNpeAeNieHue  TOHSATHUS
«XUMUYECKUN 3eMeHT». HM3omonvl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

8/3 Crpoenue 1 Dnexmpombi. Cmpoenue | Cocmagnsamp CXeMbl CTPOCHHUS aTOMOB

JJIEKTPOHHBIX 971eKMPOHHBIX 0bon0yex amomos nepsbix 20 anementos [ICXO JI.H.

000JI04EK aTOMOB. Xumuveckux — 2nemenmos — No 1—20 Menpeneesa.
nepuoouUyecKoll cucmembl . .




Menoeneesa. TloHsTHE O 3aBEPIICHHOM H
HE3aBEPIICHHOM AJIEKTPOHHOM cioe
(?HEPreTHYECKOM YPOBHE).

9/4 HN3menenme unciaa [Tepuoanueckas cucTeMa | 3namo: VOH. JleMOHCTpAaIIUH.
3JIEKTPOHOB Ha xumuueckux snemeHToB [[. . MenpaeneeBa | OQ0vsachamp: GU3NIECKUN CMBICTT [Iepronnueckas cucrema
BHEIIIHEM U CTPOCHHE aTOMOB: (PHU3UYECKHIl CMBICI | aTOMHOTO ( IOPSAAKOBOT0) HOMEpa XUMHUYECKHX HJIEMEHTOB /.
SHEPTreTUYECKOM MOPSIKOBOTO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEpa | XUMUYECKOTO dJIeMEHTa; (PU3MIeCcKHii N. Menneneena.
YPOBHE aTOMOB IpyIIIbI, HOMEpa NepPUoIa. CMBICJI HOM€pa TpyNIbl U IEPUOJA;

XUMUYECKUX Obwee npedcmasnenue o cmpoeHuu | 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUsI CBOMCTB
AJIEMEHTOB. monekyn. VI3MEHEHHe 4HCiia AJIEKTPOHOB Ha | 3JIEMEHTOB B IPEEIax MajblX NEPUOIOB
BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aToOMa | U TJIaBHBIX MOJArPYIIIL.
XUMHUYECKOr0 D3JeMeHTa — oOpa3oBaHue | Xapakmepu3zoeams XMMIUUECKIE
MOJIOKUTENBHBIX M OTPUIATENIbHBIX HOHOB. | 3nemeHThl ( oT H 1o Ca) Ha ocHOBe ux
Nonsl, 00pa3oBaHHbIe aTOMaMK MeTaJIOB U | osoxkeHus B [ICXD u ocobeHHOCTEH
HEMETAJUIOB. [Ipuunnb M3MEHEHUS | CTPOCHUS UX aTOMOB.
METaJUIMYECKUX u HEMETAJUTMYECKUX
CBOMCTB B IepuoAax U rpyIrax.

10/5 Nonnas OO0pazoBaHue  OMHApHBIX  COCAMHEHUH. | 3HAMb: XUMUYECKAs CBS3b.

XUMHYECKAas CBA3b. Xumuyeckasn cea3v. Ilowsmue 06 uounoli | Onpedensamsp: TAT XUMUYECKON CBS3U B
ces3u. CxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM CBSI3H. COCTMHEHUSIX

11/6 KoBanenTnasn B3anMogmelictTBue  aTOMOB  XUMMYECKHUX | 3HaAmb: XUMHUUECKas CBI3b.
XUMUYECKas CBS3b. AIIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAy co00ii — | Onpedensamsp: TN XUMUYECKOU CBSI3U B
Mexanuszm o0Opa3oBaHue JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI COEC/IMHECHUSIX.
o0Opa3oBaHUs MPOCTBIX BEILIECTB. Kosanenmmnas
KOBAJICHTHOM HenousApHas Xumuyeckas CB53b.

HEIOJISIPHOM CBS3U.

DJNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIIBI.
Ionsmue o eanenmuocmu.
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KoBanenTnasn
HoJIsIpHas

XHUMHYECKas CBA3b.

BszaumogelictBue aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXTY
coboii —  oOpazoBaHuMe  OWMHAPHBIX
COCIUHEHUN HEMETAJJIOB.
DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTE.  [lonamue o
KOBANEeHMHOU NOJNAPHOU CEA3U.

3namp: XUMU4eCKas CBSI3b.
Onpedensamp: TUTI XUMUYECKOM CBSI3H B
COCITMHCHUSIX.

13/8 Merannuueckas BzaumoneiictBue aToMOB | 3Hamp: XUMHUYECKas CBI3b.
XAMHYECKAs CBS3b. XUMUYECKHX JJIEMEHTOB-METAIOB MEXAY | Onpedensamp: TUTIBI XUMHIECKUX
coboii — o0pa3oBaHHEe METALTUYECKUX | CBSA3CH B COCIUHEHUSX.
KpUCTAUIOB. [lonsamue o memaniuyeckou
CBA31U.
14/9 | O6o06meHue u
CHCTEMaTH3aIIHs
3HAHUM 110 TEME
«ATOMBI
XUMHYECKUX
3JICMEHTOBY
15/10 | KonrpoisbHas
paborta Ne 1.
Tema Ne 2,
IIpocreie
BelllecTBA.
16/1 [Tpocteie [Tonoxenune METaJIJIOB B | 3namob xnaccu(UKAIMIO BEIIECTB.
BCIIESCTBA- MEePUOIUYECKON  CHUCTEME  XUMHUYECKHUX
METaJLIbI. anemeHToB JI. Y. MenaeneeBa. Baxxuneimmue
MPOCThIE BEIIECTBA — METAJUIBL: JKEJE30,
ATIOMUHUNA, KaJblWMWA, MAarHuii, HaTpUH,
kamuit. Obwue  uszuueckue ceolicmea

memaiiiloes.




Memannuueckue ceoticmea npocnbulx
seuecme.

17/2 IIpoctsie ITonoxenue HEMETAJIIOB B | 3namp: KnacCUPUKAIIIO BELIECTB, JleMoHCcTpanyy.
BelIEeCTBa- NEePUOANYECKON  CHCTEME  XUMHYECKHX | aJlFIOTPOIUS. O6pas3ipl 6e10ro U ceporo
HEMETAJIBL. anemeHnToB /l. 1. MenneneeBa. Baxueimue 0JI0Ba, OEJIOT0 ¥ KPaCHOTO

MpOCThIE  BEIIeCTBA —  HEMETaJUIHI, dbocdopa.
o0Opa3oBaHHbBIC aToMaMu KHCIIOpO/Ia,
BOJZIOpOJa, a30Ta, cepsl, pocdopa, yriaeposa.
CniocoOHOCTB aTOMOB XUMHYECKHX
AIIEMEHTOB K OOpPa30BaHUIO HECKOJIBKHX
MpPOCTBIX  BEIIECTB  —  QJJIOTPOIUSI.
AnnoTponHble MOAU(PHUKAMU  KHCIOPOAA,
dbochopa wu omnoBa. Hememannuuecxue
ceoticmea npocmuix sewecms.
OTHOCUTENBHOCTD JeJeHUs MIPOCTBIX
BELIECTB Ha METaJIbl U HEMETAJLJIBL.

18/3 KonnuectBo [Tocrosinnast ABoragpo. Konuuecmeo | 3nameo earicHeniuiue xumuueckue JleMoHCTpaIu

BELIECTBA. seuecmea. Mons. MonspHas Macca. nOHAmMUA. MOJIb, MOJISIPHAs Macca. HekoTtopsie MeTamibl u
Pewams 33124y C UCTIONB30BAHUEM HEMeTaJlTbl KOJTHYECTBOM
MOHSITUN «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY, BelecTna 1 MoJib.
«MOJISIpHAsI Macca,«IIOCTOSIHHAS
ABorazpo».
19/4 MonsipHbiii 00BEM Monsapnwviti  00vbem Ta3000pa3HBIX | 3Hamb sarcHelumue Xumuueckue JeMoHcTpanmun

ra3os.

BemecTB. KpaTHple eIWHUIIBI KOJIMYECTBa

BeIICCTBA — MHMIIJIUMOJIb H KHUJIOMOIJIb,
MWUIAMOJISIPHAsE W KWJIOMOJISIPHAsT MacChl
BCIICCTBA, MI/IJIJII/IMOHSIPHBII\/'I u
KWJIOMOJISIDHBIE ~ 00beMBl  Ta3000pa3HBIX

BCIICCTB.

ROHAMUA: MOJISIPHBIA 00BEM.
Pewamp 3a1aun ¢ UCTIOJIB30BAHUEM
MTOHATHI «KOJIUYCCTBO BEIICCTBAY,
«MOJIAPHBIN 0OBEM Ta30BY.

Mopenb MosipHOTO 00BEMa
ra3o00pa3HbIX BELIECTB.




20/5

Pemmenue 1 Pacuetn! C HCHoJIb30BaHueM | Pewwams 3a1a4yn ¢ UCIIOIB30BaHUEM
pacyYeTHBIX 3a7a4 C MOHSTUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, | MOHITHIA «KOJIUYECTBO BEUIECTBAY,
HCIIOJIb30BaHNEM «MOJISIpHAsE Maccay, «MOJISIpHBIH O00BEM | «MOJISIPHAS MAcca, «MOJISIPHBIN 00beM
MOHSTUN ra3oB», «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPOY. ra3oBy, «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPOY.
«KOJIMYECTBO

BEIIIECTBAY,

«MOJISIpHAs Maccay,

«MOJIAPHBIN

00BEMY, «UHCIIO

ABoraapoy.

21/6 Pemenue 1 Pacuets! C HCIIOIb30BaHueEM | Peutame 3a1a4u ¢ MCIIOIB30BaHUEM
pacUeTHBIX 3a7a4 C MOHSTUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, | MOHITHIA «KOJIUYECTBO BEUIECTBAY,
HCIIOJIb30BaHNEM «MOJISIpHAsE Maccay, «MOJISIpHBIH 00BEM | «MOJISIpHAS MAcca, «MOJISIPHBIN 00beM
MOHSTUN ra3oB», «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPOY. ra3oB», «IIOCTOSTHHAs ABOTAIPOY.
«KOJIMYECTBO
BEIIIECTBAY,

«MOJISIpHAs Maccay,
«MOJIAPHBIN

00BEMY, «UHCIIO
ABoraapoy.

Tema Ne 3. 14
Coenunenus
XUMHYECKHX
3J1€MEeHTOB.

22/1 | Crenenn 1 Cmenenv oxucnenus. Onpenenenue | Onpedensms BaJEHTHOCTh U CTETICHB
OKHCIICHHS. CTCTICHH  OKUCJIGHUS  BJEMEHTOB IO | OKUCIICHUS 3JIEMEHTa B COCTUHEHUSX.

XUMHUUYECKOH hopMyIie COeTMHEHUSI.

23/2 Crenenp 1 CocraBnenne ¢opmyn OuHApHBIX | Onpedensams BaJCHTHOCTD U CTETICHb
OKHUCJICHUS coeMHeHuH, 00Ul crtoco0 MX Ha3bIBAHUA. | OKUCICHUS JIEMEHTA B COCTUHEHUSIX.
OMHAPHBIX buHapHBIe COCTUHEHUS: OKCHIIBI, XJIOPHIBI,

COEJIMHEHUII. cynbdunsl u ap. CocraBienue ux Gopmy.
24/3 Baxueime 1 | [IpencraBuTenu OKCUAOB: BOJA, YIJIEKUCIBIN | 3Hamy éaxcHeiuiue xumuueckue JleMoHCTpanyu.

KJIaCCBI 6I/IHapHBIX

ra3 u HEramcHas H3BCCTb. Hpe,Z[CTaBI/ITeJ'II/I

nouamua’. GopMysbl XUMHUUECKUX

O06pa3ibl




COEIMHEHUN — JETYy4HX 8000POOHBIX coeOuHeHull. | BEECTB, KIacCU(HUKAIIMIO BEIIECTB. okcunoB. JlJabopaTopHbIe
OKCHJIBI U JIETYYHUE XJIOPOBOJIOPOA U aMMUAK. Ha3zpi6amp: coeMHEHNS 13yYeHHBIX OIBITHL.
BOJOPOJIHBIE KJIaCCOB. 1. 3nakomMcTBO ¢ 0OpasLamMu
COCTMHCHUS. Onpedensms: COCTAB BEIIECTE TI0 KX BEIIECTB Pa3HBIX KJIACCOB.
dbopmynaM, TPUHAIICKHOCTH BEIIECTB K
OTIpe/ICIIECHHOMY KJIacCy COCTUHEHUIA.
Cocmagnams. GopMyIbl
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUN
M3YUYEHHBIX KJIACCOB.
25/4 OcHoBaHus. OcHoBaHUsg, WX COCTaB M HAa3BaHWS. | 3HAMb GaXsCHeUuwIue XumuuecKue JleMOHCTpaIIuH.
PactBopuMocTs ocHOBaHMit B Bojie. Tabnuna | nouamus: GopMyIibl XHMUYECKUX OG6pa3sib

pPacTBOPUMOCTH THJPOKCHIOB U COJIeH B
BOJIE. [IpencraBurenu I[EJIOUEH:
THJIPOKCHUIBI HATPUS, KaIWs H KaJIbIUA.
[loHATHE O KAYECTBCHHBIX  PEAKIIHSX.
Onpeodenenue Xxapakmepa cpeoul.
Hnouxamopvoi.

N3meHeHne okpacku UHIUKATOPOB B
HIEJIOYHOM cpefie.

BCIICCTB, Knaccn(bmcaumo BCIICCTB.

Ha3zvigamp cOeNMHEHUS U3YYEHHBIX
KJIACCOB.

Onpeodenamp COCTAB BEIIECTB MO UX
dbopMyiaM, IPUHAJICKHOCTH BEIIECTB K
OTpe/ielIcHHOMY KJIacCy CO€TUHEHUI.
Cocmaenams. HopMyIbl
HEOPraHMYECKUX COCIMHEHUM
W3YYCHHBIX KIIACCOB.

Pacno3nasamp onvlmubIM nymem:
pacTBOpPBI LICIIOYEH.

Hcnonvzoeamsv npuodpemennole
3HAHUA U YMEHUS 8 NPAKMUYECKOl
0esAmeIbHOCMU U NOGCEOHEGHOT
HCUZHU TS

0€e301MacHOro OOpaIeHsI ¢ BEIIECTBAMHI
W MaTepUaaMH; KPUTHICCKOUW OIICHKU
uH(GOpPMAIIUU O BEUIECTBAX,
UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY.

ocHoBaHuii JIabopaTopHbie
OIIBITHI.

1. 3nakoMcTBO ¢ 0OpaznamMu
BEIIECTB Pa3HBIX KJIACCOB.
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Kucnortsl.

KucioTel, MX cocTaB W Ha3BaHUI.
Knaccudukanus xucnor. IlpencraBurenu
KHCJIOT: CEpHas, CoJsHas W a30THasl.
N3meHeHne  OKpacku  HMHAUKATOPOB B
KHUCJIOTHOM cpenie.

3namo eajicHelmue xumuueckue
nouamus: GOPMYIIbI XUMUIECKUX
BEIIIECTB, KJIACCH(UKAIINIO BEIIECTB.

Has3zvieamo COCOANMHCHUA N3YUYCHHBIX
KJIaCCOB.

Onpedenamp COCTaB BEILIECTB M0 UX
bopMyIiaM, IPUHAIEKHOCTh BEIIECTB K
ONpeIeICHHOMY KJIacCy COCAMHEHUH.
Cocmasnams. popmybl
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUN
M3YUYEHHBIX KJIACCOB.

Pacnoznagamev onvtmuvim nymem:
pacTBOPBI KHCIIOT.

Hcnonvzoeams npuodopemennsvie
3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOU
0eamenbHOCmU U NOBCEOHEGHOU
HCUBHU TS

0e30macHOTo OOpaIeHus C BEIIECTBAMHU
U MaTepHajIaMu; KPUTHICCKON OLICHKU
nH(GOPMAIIUU O BEUIECTBAX,
UCTIOJIb3YEMBIX B OBITY.

Hemonctparmu. O6pasibl
KHUCJIOT.

JIabopaTopHBIE OIBITEIL.

1. 3nakoMcTBO ¢ 0OpaznamMu
BEIIECTB Pa3HBIX KJIACCOB.

27/6

Conu.

Conn Kak NPOU3BOAHBIE KHUCIOT U
ocHOoBaHuM. HMX cocraB M  Ha3BaHUSL.
PactBOopuMoOCTB coJien B BOJIE.
[IpencraButenu cosieil: XJOpua HaTpus,
KapOoHaT 1 pocdat KaabIHsL.

3namo eaxrcueiiuiue xumuyecKue
nonamus: GopMyIIbl XUMUYECKUX
BEIIECTB, KJIACCHU()UKAIIUIO BEIIECTB.

Ha3zvigamp coeNMHEHUS U3YYEHHBIX
KJIACCOB.

Onpeodenamp COCTAB BEIIECTB MO UX
dbopMyIiaM, IPUHAJICKHOCTH BEIIECTB K
OTpe/IelIeHHOMY KJIacCy CO€TMHEHUIA.
Cocmasnams. Gopmymsl

JleMoHCcTpanyy.

O6pa3sib

coneit. JlaboparopHbie
OTIBITHL.

1. 3nakomMcTBO ¢ 0OpazuamMu
BEIIECTB Pa3HbIX KJIACCOB.




HEOPTaHNYCCKUX COGI[I/IHGHI/Iﬁ
HN3YYCHHBIX KJIACCOB.

28/7 | Kpucranmuueckue Bewecmea 6 meepoom, ocuokom u | 3Hams earcheliuiue XumuiecKue Jemonctpanuu. Monenu
PEIIETKHY. 2a3000pazHom cocmosiHuu. Amopgnvie u | nonamua’ KnaccupUKaLUIO BEIIECTB; KPUCTAJUTHYECKUX PEIIETOK
Kpucmaniuieckue eewecmed. OCHOBHbIE 3aKOHbI XUMUU: TIOCTOSIHCTBA | XJIOpUIA HATPUS, aaMasa,
MexMOeKyISIpHbIE COCTaBa. okcuaa yraepoaa (1V).
B3aUMOJICUCTBUA. TuUnvl KpUCMANIUYECKUX
Ppewemox: UOHHASL, AMOMHAS, MOAEKYISAPHAS
u Mmemanniudeckas. 3aBUCHUMOCTb CBOWCTB
BEIIECTB OT THIIOB  KPHCTAJTMYECKUX
peuieTok. BemectBa  MOJIEKYJIIDHOTO U
HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHUSL. 3akon
nocmosiHcmea — cocmaea  Oisl  Geuecms
MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHSI.
29/8 | Yucrsle BemecTBa BemectBo u  ero  arperatHble | 3Hamp CIOCOOBI pa3/ieIeHUs CMeceil. JlemoHcTpauuu. B3peis
U CMECH. cocrosiHus. Yucmoie eewecmea u cmecu. CMECH BOJIOpOJIa C
IIpupoonsie cmecu pazHoeo azpe2amuoco BO3ayXx0oM. Crioco0sbl
COCMOsAHUs:  8030YX,  NPUPOOHBLI  2a3, pa3aeneHust CMECEH.
Heghmb, npupoOHvLE 800bL, PACMBOPUL. JIMCTUIIIAIMS BOIBI.
[Mpumepbl  KUOKUX, TBEPOBIX U JIabopaTOpHBIE OMBITHL.
razoo0Opa3Hbix cmeceil. CBoicTBa UYHCTBIX 2. Pa3nenenue cmecen.
BELIECTB U cMecer. X cocrtas. Pazdenenue
cmecell. Ouucmka seujecms.
Qunvmposanue.
30/9 [MpakTuueckas Ilpasuna 6esonacnocmu. Paszoenenue | Odpawiamscsa ¢ XAMAYECKON MTOCYI0M U
pabora Ne 3. cmecell. Ouucmka sewecma. | 1a0OPaTOPHBIM 000PYAOBaHUEM
«AHaJIN3 IOYBBI U Qunvmposanue.

BOJBI».




31/10

MaccoBas u
00BeMHAas TOJIH
KOMIIOHEHTOB B
cMmecH (pacTBopa).

MaccoBas ©u  oOBeMHAss  IOJH
KOMIIOHEHTa cMecu. Pacuemsl, ceszanmvle ¢
Ucnojb3oeaHuem NOHAMUA «dozz;z»,
MAcco8ol 00U XUMUYECKO20 DJleMeHmd 6
geujecmee, Maccosol 00U PACMEOPEHHOZO
eeulecmea 6 pacmeope.

Botuucnams: MaccoBylo J10J110
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa 1Mo hopMyIie
COEJIMHEHUS; MAaCCOBYIO JIOJIIO BEleCTBa
B pacTBOpe.

32/11 | Pemienue MaccoBas u  oObeMHas  J07u | Betuucaams: MaccoByIo 10JT10
pacyeTHbIX 33134 KOMIIOHEHTa cMecU. Pacuemul, cesazannble ¢ | XUMUUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 popMmyIie
Ha HaXO0XJECHHE UCNONb308aHUEM NOHAMUSL «007151», | COEQUHEHNUS; MACCOBYIO JIOJIIO BEIECTBA
MacCOBOM JOJH. Maccogou 00nu XUMUYECKO20 21eMeHma 6 | B PacTBOpE.

gewjecmee, MAccogoll 0o pacmeopenioo | Henonvzosams npuobpemenboie

gewjecmea ¢ pacmeope. 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYUECKOU
oesamenbHOCmU U NO6CEOHEEHOU
MHCU3HU TS IPUTOTOBJIEHUS PAaCTBOPOB
3aJJaHHOM KOHIIEHTpAalUu.

33/12 | Tlpaktuueckas Ilpasuna bezonacnocmu. | Odpawamsca ¢ XUMUYECKON TIOCY IO U
pabota Ne5 Bzeewusanue. Ilpucomosnenue pacmeopos. | 1adbopaTOpHBIM 000pYTOBAHUEM.
«IIpuroroBnenue Buiuucnams: MaccoByIo OO
pacTBopa caxapa, C BELIECTBA B pacTBOpE.

OHpeﬂeﬂfHHOﬁ 5 Hcnonvzosamsb npuobpemennvie

MaccOBOM 10IeHn 3HAHUA U YMEHUA 8 RPAKMUYECKOU

caxapa B 0eAmebHOCmuU U NO6CCOHEBHOT

pacTBOPE». MHCU3HU TS IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB
3aIaHHOM KOHLICHTpALUN.

34/13 | OG6obuIeHHE 1 OcHosHble KNaccbl Heop2aHudecKux

cUcTeEMaTHh3aIus
3HAHUU IO TEME:
«Coennuenns

seuecme.

Onpeodenamp COCTaB BELIECTB M0 UX
dbopmynaM, IpUHAIEKHOCTh BELECTB K
OIpeIeIECHHOMY KJIacCy COE€IMHEHUI.
Cocmaenams. HopMyJibl




XUMHUYECKHUX HEOPraHWYECKUX COCIUHECHHUN
AIIEMEHTOBY. M3Yy4YEHHBIX KJIACCOB.
35/14 | KonTponbHas 1
paborta Ne 2.
Tema Ne 4. 13
HN3meHenusn,
NPOUCXOASIINE C
BelleCTBAMHU.
36/1 dusnueckue 1 [Tonstue sBiIeHW Kak u3MeHeHUH, | Hcnonvzosams 3HaHUS 0 PU3MUECKUX JleMoHCcTpanmu.
SBJICHUS B XUMHUHU. IPOUCXOAIINX C BeHIeCTBAMU. SIBIEHUS, | ABIECHUSX JUISl pa3JesIeHus cMecei. [Tpumeps! pusnueckux
CBs3aHHbIC c U3MEHEHHEM SIBJICHUI:
KPUCTAJIJIMYECKOIO CTPOEHUS BELIECTBA MpU a) TuTaBJIeHHe napaduHa;
IIOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, — (hU3HUYEeCcKHe 0) BO3rOHKa MO/1a WIN
sBiicHUS. DU3NYCCKHUE SBICHUS B XHUMHH: OCH30MHOI KUCJIOTHI;
JUCTWILIALNS, KpHUCTaJIIIU3aLus, B) pacTBOpEHUE
BbIIIApMBAaHWE W  BO3MOHKA  BEIIECTB, IepMaHraHaTa Kajuus;
neHTpudyrupoBaHue. r) 1uddy3us AyIIHCTHIX
Paszoenenue cmecell. Ouucmka BEIIECTB C FOPSIIEH
sewecms. Punbmposanue. JaMIIOYKN HaKaJUBaHUS.
JlaGopaTopHbIE ONBITHI
3. CpaBHEHHE CKOpPOCTU
HCIIapEeHUs BOABI U CIIUPTa
10 UCYE3HOBEHUIO UX
Karesnb Ha QUIbTPOBAIBLHOM
Oymare.
3712 Xumunyeckue 1 SIBieHuMs, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM | 3Hamp eaj)cHeluiue XxumuueckKue JleMOoHCcTpanuuy.
peakuuu. COCTaBa BEUIECTBA, — XUMUYECKUE PeaKyuU. | ROHAMUA: XUMUYECKasl pEaKIus, [Tpumepbl XUMUYECKUX

Ilpuswaku  u  ycroeus — npoOmMeKaHus
xumuueckux peaxyuti. Ilonamue 06 3k30 - u
oHOOmepmuueckux  peakyusax.  Peakuuu
TOpEHUS KakK YaCTHBIN ciayvau

KIaccupUKalus peaKiuil.

SIBJICHUM:
a) TOpeHre MarHusl,

hocopa;
0) B3auMOJICIICTBUE




HK30TEPMHUECKUX PEAKIMii, TPOTEKAIOLIUX C
BBIJICJICHHEM CBETA.

COJIIHOW KHCJIOTBI €
MpPamMOpOM WJIH MEJIOM;

B) MOJTy4€HHUE TUIPOKCUIA
meau (11);

') pacTBOpEHHUE
MOJTy9€HHOTO TUIPOKCHIA B
KHCIIOTaX;

1) B3aUMOJICUCTBHE OKCHIA
menu (I1) ¢ ceproit
KHMCJIOTOM NPU HarpeBaHUU;

€) paslIoKeHUE
MepMaHraHaTa KaJus;,

) B3aUMO/JICHCTBHE
pa30aBIEHHBIX KUCIIOT C
MeTajjlaMu;

3) pa3oXKeHHEe MEePOKCUIa
BOJOPO/A;
1) JIEKTPOJIU3 BOJIBI.

38/3 XUMU4YECKue 3axon coxpanenus maccol eewjecms. | 3Hamo ea)cHeumue XumuueckKue
YPaBHCHHSI. XHUMUYECKHE YPaBHCHHS. 3HAYCHUE | HOHAMUA: YPABHECHUS XUMUICCKUX
WHACKCOB U K03 duimeHToB. COCTaBICHUE | PEAKITUI.
YPaBHCHHI XMMHUCCKHUX PEaKIIHH. OCHOGHbLE 3AKOHbL XUMUU: COXPAHCHHUS
MAacCHI BEIIECTB.
Cocmagnams. ypaBHCHUS XUMHUYECKHIX
peaKuum.
39/4 Peakiuu Peakumu pasnoxenus. [lonsmue o | 3namo sadxichenuiue Xxumuueckue
pa3IokKEHUS. cKkopocmu XUMUYECKUX peaxkyuil. | ROHAMUA: XUMUYECKas peakius,

Kamanuzamopuvi. ®epMeHTHI.

KJ1accupUKaLus peaKuil.
Onpedensamp: TUIIBI XUMUYECKUX
peaKuui.

Cocmaenams. ypaBHEHUS] XUMUUYECKHUX




peaKkuui.

40/5

Peakmmnu Peaknn COCOUHCHHUS. | SHamb eajricHeliuiue xumuuecKue JlaGopaTopHLIE OMBITEI
COCIUHCHMS. Karanutuueckne W HEKaTAIUTHUYECKUE | HOHAMUA: XUMUYECKAs pEaKIIUs, 4. OkuclieHue MeJIu B
peakimu. OOpaTumble H  HEOOpaTUMBIC | KJIACCU(DUKAIIHAS PEAKITUH. MJIAMEHU CITIUPTOBKHU WU
peaKkiuu. Onpeodensamp: TUNIBI XUMUYECKUX TOPEJIKH.
peakuuil. 5. IlomyTHEHUME
Cocmaenams. ypaBHEHUS] XUMUYECKUX W3BCCTKOBOW BOJIBI OT
peaKIHmil. BBIJIBIXa€MOI'0 YTJIEKUCIOTO
rasa.
41/6 Peaknuu Peaknuu 3aMeEIleHUs. | 3Hamb aircHelwue XxumuuecKkue JIaGopaTopHbIE OMBITEL
3aMeCIICHHUS. DNEKTPOXUMUYECCKUN  PsIi  HANPSOKCHUUN | HOHAMUA: XUMUYECKAs pEaKIlus, 7. 3aMelicHIe MEIH B
METaJIOB, €ro  HCMOJb30BaHHE  JUIS | KiIacCU(HUKAIMS peaKIni. pactBope xiopuaa meau (11)
MPOTHO3UPOBAHHUS BO3MOKHOCTH | Onpeodensamsp: TATIBI XUMHUYECKUX JKEIIC30M.
MPOTEKaHUsl pEaKIUil MEXIy MeTallaMH U | peakLHid.
pacTBOpaMu KHUCIIOT. PeaKHI/II/I BBITCCHCHUA | Cocmaegisamo: YpaBHEHUS XUMUAYECKUX
OJTHUX METaJIOB W3 PACTBOPOB HMX COJCH | peaximii.
JIPYTUMU METaJUIaMHU.
42[7 Peakmun ooMena. Peaknun oOMeHa. Peaknuu | 3namo eéarcueiiuuue xumuueckue JlaGopaTopHLIE OMBITEI
HEWTpanu3aluuu.  YCJIOBUS  NPOTEKAHUS | HOHAMUA: XUMUYECKAs pEaKIus, 6. [TonyueHue yraekucioro

peakiuii oOMeHa B pacTBOpPax /10 KOHIIA.

KJIacCU(PUKaLUs peaKIfuil.
Onpeodensamp: TUNIBI XUMUYECKUX
peaKuui.

Cocmaenams. ypaBHEHUS] XUMUYECKUX
peaKkui.

rasa B3auMOJIENCTBUEM
COJIBI M KUCJIOTEL.
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THITBI XUMHYSCKHX
peakuuii Ha
MpUMEpPE CBOMCTB
BOJIBI.

Tuner  xumuyeckux peaxyuii (no
NPUBHAKY —«YUCIO U COCMAB UCXOOHbIX
seujecme U NPOOYKMo8 peaxkyuuy») Ha
npumepe CBOMICTB BOJBI. Peaknus
Pa3JIOKEHUST — DJIEKTPOJIN3 BOAbL. Peakiuu
COCIMHEHUS — B3aUMOJCUCTBUE BOABLI C
OKCHJaM{  METaJLIoOB M  HEMETaJIOB.
ITonsarue «TUAPOKCUIBIY. Peaknuu
3aMCIIEHUSI — B3aHMOJICHCTBHE BOJBI C
IIEJTOYHBIMU Hu IIEJTOYHO3EMEIILHBIMHU

MeTautaMu. Peaknum oOMeHa (Ha mpumepe
THIpONIN3a CyIb(puaa aTIOMUHUS U KapOuaa
KaJIBIIHS ).

3namo gadcHeliuiue XumuyecKue
ROHAMUA: XUMUYECKas PEeaKIIus,
KJ1accuPpUKanus peakifuii.
Onpeodensamp: TUTIBI XUMUYECKUX
peaKkuui.

Cocmaegnams. ypaBHEHUS XUMHUUECKHUX
peaKuui.

44/9 [IpakTuueckas IIpasuna besonacnocmu. | Cocmaenams. ypaBHEHNS XUMHYECKHX
pabota Ne 4 OKCnepuMenmanbHoe u3yuenue XUMUYeckux | peakimi.
«[Ipusnaku CBOIICE HEOP2AHUYECKUX BelUeCmB. Odpawambca ¢ XAMAIECKON MOCY I0H 1
XUMHUYECKHX 71a00paTOPHBIM 000PYTOBAaHHEM.
peaxuii».

45/10 | Pacuersl 110 Pacuemor no XUMU4eCKum | Boryucnams: KOJINYECTBO BEILECTBA,
XUMUYECKUM VPABHEHUSM. Pewenue 3a0ay HA | 0ObeM WIM Maccy II0 KOIMYECTBY
YpaBHEHUSIM. HAXOJICOEHUe KOUYeCIBA 6euecmed, MAcChl | BemecTBa, 00beMy HIIM MacCe PearcHToB

un  obvema nNpoOyKma — peakyuu - no
KOIU4eCmsy eeujecmed, macce uiu 00vemy
UCXOO0HO020 sewecmaa. Pacuetst c
HCIOJIb30BAaHUEM TMOHSTHUSA «AOJs», Korna
HCXOJHOE BEUIECTBO JaHO B BHUJIE PACTBOPA C
3aIaHHOM MacCOBOM JI0JI€M pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA WU COICPKUT OMPEIEICHHYIO
JIOJTIO TIPUMECEH.

WU TIPOSYKTOB PEAKLUU.
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Pacuetsl mo 1 Pacuetnr o XUMHYECKUM | Bpryucunamep: KOJIMYECTBO BEIIECTBA,
XUMHUYCCKUM YPaBHCHUAM. Pemenne 3aJ1a4 Ha | 00BbEM WIH Maccy II0 KOJIWYECTBY
YPaBHCHUSAM. HaxXO0XXACHUC KOJIMYCCTBA BCIICCTBA, MACCHI | perecTBa, 06’LeMy WJIX MacCe PEarcHTOB

Ui o0beMa IpOAaYKTa pcakuuun IO | yiu IIPOAYKTOB PEAKIIAU.
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAacce WU O0BeMy
HUCXOJHOTO BEIIIECTBA. Pacuernl c
WCTIOJIb30BAHUEM TOHSATHUS «IOJIs», KOrja
HCXOJHOE BEILIECTBO JaHO B BUJIE paCTBOpPA C
3aJJaHHOM MacCOBOW J0JIel PaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA WM COJEPKUT OIPEICICHHYIO
JIOJTIO TIPUMECEH.
47/12 | O600meHue 1
cHUCTeMaTU3aIUs
3HAHUM 1O TeME
«M3meHeHus
MIPOUCXOISIIINE C
BEIIIECTBAMM
48/13 | KoutpombHas 1
pabota Ne 3
Tema Ne 5. 20
PacTBOopenue.
PacTBOpbI.
CaoiicTBa
pacTBoOpoB

3JIEKTPOJINTOB.

49/1 PactBopeHue. 1 PactBopenne KaK ¢uzuko- | Ymems nonvzoBatbes Tabaunen
PactBopuMocTh XUMHU4YEeCKHi mporecc. [lonaTre o rumparax | paCTBOPUMOCTH.

BEILECTB B BOJIE.

U KpUCTajuloruaparax. PacTBOpuMOCTS.
KpuBble  pacTBOpUMOCTM  Kak  MOJEIb
3aBUCUMOCTH  pPacTBOPUMOCTH  TBEPJIBIX
BEIIECTB OT Temneparypsl. HaceleHHsIe,
HEHACBILICHHbIE " TIEPECHIIICHHBIC




pacTBOphl.  3HAuYE€HWUE  PACTBOPOB IS
IPUPOIBI M CEIBCKOTO XO035HCTBA.

50/2 Ilousmue 06 snekmponumuueckou | 3HamMv eaxrcHeluuwue XumuiecKue JeMoHcTpaimu.
DJIEKTPOIUTHYECKA ouccoyuayuu. Onexmponumel U | nOHAmMUA: SIEKTPOIUT U HEIJIEKTPOIUT, | VcnbITaHWE BEIIECTB U UX
s TACCOLUAIIHSL. Healekmpoumyl. MexXaHu3M JTUCCOIMAIUU | SIEKTPOJIUTUYECKAS] TUCCOLIMALIUS. pacTBOpOB Ha
AJIEKTPOJIUTOB  C  Pa3IUYHBIM  THUIIOM 3JIEKTPONPOBOTHOCTb.
XUMUYECKON CBSI3H. Crenenn JIBr>KEeHHE OKpalIeHHBIX
AIEKTPOIUTUYECKOM JIACCOLMAIINH. HMOHOB B JIEKTPUYECKOM
CunbHbIe U crabble SJIEKTPOIHTHI. noJie. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPONPOBOJHOCTH
YKCYCHOM KHCIIOTBI OT
KOHIIEHTpAIlUH.
51/3 OcHoBHbIE OcHoBHble  monoxeHuss  Teopuu | Cocmaenams ypaBHEHUS
MOJIOKEHUS TEOPUHU AIEKTPOIUTUYECKON auccouranuu. HMowuwl. | SIEKTPOIUTUYECKON AUCCOLUALINHT
ANEKTPOIUTUUECKO Kamuonwt u  anuonwi. Knaccudukanus | KHCIOT, IIeT0uei, COIeH.
¥ TUCCOIHAIAH. WOHOB U WX CBOWCTBA. DIEKMPOIUMUYECKAs
ouccoyuayusi KUCI0M, weaoyell U coell.
52/4 Honnbie Peaxyuu uonnoco obmena. Wowuuvie | Q0bsAcHAmMb CYUTHOCTH PEAKITUI
ypaBHEHUS. YpaBHEHHS peaKIHid. YCIOBUS MPOTEKAHUS | HOHHOTO OOMEHa.
pC€akunuu oOMeHa MEXIY JJICKTPOJIUTAMH 10 OnpeOeﬂﬂmb: BO3MOXHOCTD
KOHI[a B CBETE HOHHBIX TPE/ICTABICHHUI. MPOTEKAHUS PEAKINii HOHHOTO OOMEHa.
53/5 Honnrie Honnrie YpaBHEHHUA peaKuHﬁ. OnpeOeﬂﬂmb: BO3MOXHOCTD
YPaBHCHUA. VcaoBus IMPOTCKaHUA PpCaKIUuU obMeHa MPOTEKAHUSA pCaKI_[I/Iﬁ HMOHHOTO OOMEHa.
MEXIYy D3JIEKTPOJIUTAMHU 1O KOHIIA B CBETE
WOHHBIX TIPEACTaBICHHI.
54/6 KucnoTsr, nx Kuenorel,  ux  winaccuurauvs. | Xapaxmepu3zoeams: cBsI3b MEXKIY JlaGopaTopHBIE OIBITHI.
KIaccupuKanus u Huccoyuayus Kkuciom u ux ceoucmea B | cocTaBOM, CTPOCHHEM M CBOHCTBAMU 8. Peaknuu, xapaktepHblie
CBOUCTBA. CBCTC TCOpHUU SJICKTPOJIMTHYCCKON | BemIeCTB; XUMUYECKHE CBOICTBA IJI1 paCTBOPOB KHUCJIOT

JAucCCconuralu. MOHGKyJISIpHLIe U HWOHHBIC

OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPraHMYCCKUX

(comnsiHOM MK CepHOM).




YpaBHEHUSA peakuui KHUCIIOT.
B3aumoneiictBue KHUCIOT C METaJIaMU.

BEILIECTB.
Cocmaenams. ypaBHCHHUS] XUMUYECKHUX

OJIEKTPOXUMUYECKUNA  PSAJl  HaANpsSHKEHUH peaxiuil.
METanaoB. BzauMmoaelcTBHE  KHUCIOT C
OKCHAAMHU METAIIOB.

55/7 Kucnotsl, ux BzaumoneiictBue KHUCJI0T C Xapa](mepugogamb: CBSI3b MEXIY
KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH )4t OCHOBAaHHAMHU — pPCaKI Ui HeﬁTpaHPIBaHHH. COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBaMH
CBOICTBA. BzanmoneiicTue KHCJIOT C COJIMH. | BEHIECTB; XUMHUYECKHE CBOMCTBA

Wcrionp30Banne TabIMIbl  PACTBOPUMOCTH | OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX

JUIS XapaKTEPUCTUKHA XUMHYECKUX CBOMCTB | BerecTB.

KHCIOT. Cocmagnams: ypaBHEHUS] XAMUYECKHUX
peaKuum.

56/8 OCHOBaHI/Iﬂ, nux OCHOBaHI/Iﬂ, nux KJ'IaCCI/I(bI/IKaHI/IfL Xapakmep”:;ogamb: CBSA3b MEXIY Ha60paT0prIe OIBITHI.
Kiaccupukanus u Jucconuaiysi OCHOBAaHUM U MX CBOHCTBA B | cOCTaBOM, CTPOEHHMEM U CBOMCTBAMH 9. Peakuuu, xapakTepHble
CBOUCTBA. CBCTC TCOpHUU SJICKTPOJIMTHYCCKOU | BemIeCTB; XUMUYECKHUE CBOMICTBA AJI1 paCTBOPOB HICTIOYCH

JUCCOITHAIINH. Ceoticmsa OCHOBAHUI. | QCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHW4eCKHX (TUOPOKCHUIOB HATPUS WU
B3aumopzelicTBue OCHOBaHMI C KUCIOTAMM, | BemiecTB. KauIust).
KHCTOTHBIMHI OKCHIIAMH 1 COTIIMH. Cocmaenams’ ypaBHEHUS XUMUYECKUX

peaKuuu.

57/9 OcHoOBaHus, UX Hcnonb3oBanue TabINLbL | Xapakmepu3oeanbs: CBA3b MEKIY JIaGopaTOpPHBIE OIIBITHI.
Kiaccuukanus u pPacTBOPUMOCTH ISt XapaKTePUCTHKH | cOCTABOM, CTPOEHHEM U CBOHCTBAMU 10. TTosmyuyenue u cBoiCcTBa
CBOUCTBA XHUMHUYCCKUX CBOUCTB OCHOBAHUMU. BEIIECTB; XUMHYECKHUE CBOMCTBA HCpaCTBOPHUMOT'O

Paznoxenue HEPACTBOPHUMBIX OCHOBaHHI OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX OCHOBAHMs, HAIIPUMEDP
npu HarpeBaHuMU. Hazpesamenvhule | pemects. TUAPOKCHUIA MEAU
yempoticmea.  IIpogedenue  xumuueckux

peaxkyuil npu HazpeeaHuu.

Cocmaenams. ypaBHEHUS] XUMUYECKUX
peaKkuui.
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Oxcunpl, X
KIaccupuKanus u
CBOMCTBA.

O0006111eH1E CBeeHNI 00 OKCHIaX, UX
KIACCUPUKALUU U XUMUYECKUX CBOUCMBAX.

Xapakmepuzoeams: CBS3b MEXIY
COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH

JIabopaTopHbBIE ONBITEIL.
12. Peakuuu, XapakTepHble

Haepeeameﬂbele ycmpoﬁcmea. BEIIECTB; XUMUYECKHE CBOMCTBA JJIs1 OCHOBHBIX OKCHIOB
Ilposedenue xumuueckux peaxyuii NpU | OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHWYEeCKHX (Hanmpumep, U1t OKCUAA
Hazpesanui. BEIIECTB. KaJIBITHS ).
Cocmasaamy: ypaBHeHus xumudecknx | 13- PECAKIMH, XapaKkTepHble
peaKuui. JJISI KUCIIOTHBIX OKCHJIOB
(manpumep, 11
YTJIEKUCIIOTO Ta3a).
59/11 | Comnu, ux Comu, wux  xinaccudpukauus ¥ | Xapakmepu3oeamo: CBSI3b MEXKIY JlaGopaTopHBIE OIBITHI.
KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH u aucconuanusa  pasiindHbIX  THUIIOB coJleii. COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU 11. PeaKI_[I/II/I, XapaKTCPHBIC
CBOMCTBA. Cesoticmsa cozetl B CBETC TCOPHH | BEIICCTB; XUMUYECKHE CBOMCTBA IJI paCTBOPOB coJieit
E)HGKTpO.HI/ITI/I‘-IeCKOI\/JI JUCCOIMAllUH. | oCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX (HaHpI/IMep, JId XJiopuaa
BzauMonelicTBue coneli ¢ METaUIaMH, | BemiecTB. meau (11).
YCIOBUsSL ~ NPOTCKAHUS  OTHX  PCAKUHMH. | Cocmaensamp. ypaBHEHUS XMMUUECKHX
BzanmogeiictBue cojieii ¢ KHUCIOTaMH, peaxiuil.
OCHOBaHMSIMH U coJisMu. Mcmonb3oBaHue
TaOJIUIIBI pPacTBOPUMOCTH TS
XapaKTEPUCTHUKA  XMUMUYECKUX  CBOMCTB
coJiei.
60/12 | TIpaktuyeckas IIpasuna besonachocmu. | Oépawgamupcsa ¢ XUMUIECKON TIOCYION U
pabota Ne6 Ilpogedenue  xumuueckux  peaxyuili 6 | 1a0OPaATOPHBIM 00OPYTOBAHUEM.
«CBolicTBa KHCIIOT, pacmeopax. Cocmaename. ypaBHEHUS] XUMUYECKUX
OCHOBaHUH, peakuuil.
OKCHOB, COJICH).
61/13 T'eneTnyeckas I'enetuueckue pdaasl MECTAJIJIOB U XapaKmepugogamb: CBSI3b MEXKIY
CBA3b MEXKIY HEMETaJIOB. | 'eHeTHuecKas CBI3b MCXKAY | cocTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMHU
OCHOBHBIMH KJIaCCaMM HCOPraHNMYCCKUX BCIICCTB. BEIIIECTB; XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
Kl1accaMu OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTraHUYECKUX
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB.
COCIMHEHHMH. Cocmaenams. ypaBHEHUs] XUMUYECKHUX




peaKkuui.

62/14 I'eneTnyeckas I'enetuueckue pdaasl MECTAJIJIOB U XapaKmepugogamb: CBSI3b MEXKIY
CBA3b MEXKIY HEMETaJUIOB. | 'eHeTHuecKas CBI3b MCXKAY | cocTaBOM, CTPOCHUEM U CBOWCTBaAMH
OCHOBHBIMHU KJIaCCaMM HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB. BEIECTB; XUMHYECKHUE CBOMCTBA
KjiaccaMu OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX
HCOPTaHNUYCCKUX BEILICCTB.
COC/TMHCHHUI. Cocmaenams. ypaBHEHNUs XUMHUYECKHUX
peaKuui.
63/15 | IpakTuyeckas Ilpasuna bezonacnocmu. | Obpawamobcsa ¢ XUMHYECKON TIOCYI0H U
pabota Ne7 Ilpogedenue  xumuueckux  peaxyuili 6 | 1a0OPaATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM.
«Pemenue pacmeopax. Cocmaenams. ypaBHEHNUS XUMHUUECKHUX
JKCIIEPUMEHTAJIbHBI peakuuit
X 3a/1a9».
64/16 | O6oOwenue,
CHCTEMaTHU3aLUSL
3HAHUM 1O TeEME
«CpoticTBa
pacTBOpPOB
AJIEKTPOJIUTOB.
65/17 | KoutpombsHas
pabota Ne 4.
66/18 | OkwuciauTenbHO — OxucaumenvHo- . JleMoHCTpanuu.
3namp eadcneniuiue XxumuuecKue »
BOCCTaHOBUTEJIbHBI goccmanogumenvrvle peakyuu. Okuciumens S BsaHiVIozLeHCTBHVe LIMHKA Uc
€ peakLuu. u 60CcCmManosUmMeny, OKHCJICHHE 51 CepoH, COJSHOM KHUCIIOTOM,

BOCCTaHOBJICHHC.

BOCCTAaHOBHUTEJIb, OKMCIICHUE U
BOCCTaHOBJICHME.

Onpeodenamp: TUNBI XUMHUYECKUX
peaKkiuii, CTeTIeHb OKUCICHUS 3JIEMEHTA
B COCIUHEHUSIX.

Cocmagnams ypaBHECHUS] XUMHUYECKUX

XJIOPUIOM Mean )}
l'openue MAarHus.
BzaumopericTBue XJIOpHOH U
CEpPOBOJAOPOJHOM BOJBI.




peaKkuui.

67/19 | CocraBneHue Peakimu  woHHOrO  OOMEHa W .
3namo eaxcueiiuiue xumuyecKue
OKHUCJIUTEIBHO — OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE )
. | nHOHAmMuUA: OKUCIAUTEND U
BOCCTAHOBUTEJIbHBI peaKIMy. CocraBnenue ypaBHEHHA
. BOCCTAHOBHUTEIIb, OKUCIICHUE
X peaKIui. OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
. BOCCTaHOBJICHHE.
peakiuii METOZOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca. Onpeo
o npeodenamy: TUIbl XUMUYECKUX
CBoiicTBa MPOCTHIX BEUIECTB — METAIJIOB U peoe.
. peaxiui, cTerneHb OKUCICHUS JIEMEHTa
HEMETaJVIOB, KHUCJIOT W COJIeH B CBeTe
o B COCIMHEHUSX.
Mpe/ICTaBICHUM 00 OKHUCJIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX IIPOLIECCAX. Cocmaensams ypaBHEHUS] XUMHUYECKIX
peaxiuil.
68/20 | OGoOmeHHe
3HAHUU 110 XUMHUH
3a Kypc 8 Kiacca
MeToauyeckuii KOMILIEKT U JJUTepaTypa
JIntepatypa aJs ydamuxcs
1. O. C.T'adbpuensa Xumus 8 xinacc: Yueb. s odmeodpazosar. Yupexnenuit/O.C. I'abpuensn. -7-y u3a. Crepeorurn. — M.:JIpoda, 2014.
Jlutepatypa s ydurens
1. TypeBuu O.P. TemaTudeckoe u MoypoyHOE IJIAHUPOBAHHUE 10 XUMUHK: 8-i kiacce: kK yueOHuky O.C. ['abpuensna «Xumus. 8 kimacen/O.P.
I'ypeBuu. — M.: Dk3amen,2014.
2. TopkoBernko M. 0. Xumus. 8 kiacc: [Toypounsie pa3padotku k yueonukam O.C. I'abpuensna; JI.C. I'yzes, B.B. Copokuna, P.I1. CypoBiieBoii;
I'.E. Pynsutuca, ®.I'. ®enpnamana. — M.:BAKO, 2014.
3. Kommucaposa JI.B., [Ipucsruna U. I'. KonTponsHbie 1 TpoBepovHBIe paboThl o xumun. M3garensetBo «Ok3ameny, 2012.
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